Napiecie powierzchniowe
———
To zjawisko fizyczne wystepujgce na styku
powierzchni cieczy z ciatem statym, gazowym lub
inng ciecza, dzieki ktéremu powierzchnia

ta zachowuje sie jak sprezysta btona;

zmienia sie wraz z zawartoscig materii organicznej,
zwiaszcza srodkow powierzchniowo-czynnych.

Metody pomiaru:
« kapilarne,

+ stalagmometryczne
(okreslanie wielkosci i ciezaru narastajacej kropli potrzebnych,
by oderwac jg od konca rurki),

. y : . |
(pomiar ksztattu kropli).

Konduktancja

przewodnictwo elektrolityczne (odwrotnosé
rezystancji) jest miarg podatnosci elementu
na przeptyw pradu elektirycznego,

w wodzie lub Sciekach: miara zawartosci elektrolitéw
(zasolenia);
czesto przeliczana na zawartosc¢ NacCl;

uogolniajac: jest to miara czystosci wody destylowanej lub
dejonizowanej (zdemineralizowanej).




Przewodnictwo wtasciwe
(konduktywnos¢)

charakteryzuje przewodnictwo elektryczne
materiatu, jest miarg zdolnosci materiatu
do przewodzenia pradu elektrycznego;

odwrotnosé oporu wiasciwego stupa cieczy zawartego pomiedzy
elektrodami o powierzchni 1 cm2i odlegtosci 1 cm.

Jednostka: simens/cm (S/cm)

Przewodnictwo wiasciwe

« destylowana woda: 0,5-2,0 uS/cm

« wody naturalne: 50 — 500 pS/cm

« wody naturalne zanieczyszczone Sciekami: 10 000 uS/cm.

Na podstawie pomiaru przewodnictwa wifasciwego mozna
oszacowac zawartos¢ kationéw i anionéw.

Przewodnictwo elektrolityczne — pomiar:

www.czystawoda.pl; Mettler-Toledo, www.pl.mt.com



Wymagania fizykochemiczne, jakim
powinna odpowiadac¢ woda
przeznaczona do spozycia przez ludzi

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 19 listopada 2002 r.

(Dz. U. Nr 203, poz. 1718)

odczyn pH 6.5 -9.5
barwa 15 mg Pt/dm?®
metnosc 1img/dm?3
chlorki 250 mg/dm3
siarczany 250 mg/dm?
wolny chlor (po dezynfekcji) 0,1 — 0,3 mg/dm?
zelazo Fe 0,2 mg/dm3
mangan Mn 0.05 mg/dm3
magnez Mg 30 — 125 mg/dm?
chrom Cr 0,05 mg/dm3
rte¢ Hg 0,001 mg/dm?3
twardosc¢ ey
CaCO,/dm?

Pomiar parametréw chemicznych wod

i Sciekow




Pomiary chemiczne

.|
« odczyn

- twardosé¢ (wody)

- zasolenie

« korozyjnosc

« zapotrzebowanie na tlen

« sktad chemiczny
- substancje rozpuszczone i zawieszone
- oznaczenie wybranych pierwiastkéw, jonéw i zwigzkow -
oznaczenie grupy zwigzkow, np.:
a. substancje organiczne,
b. substancje nieorganiczne,

c. zawartos¢ gazow.

Pomiar odczynu wody i sciekow

kwasowos¢, zasadowosc

metody: pehametria, miareczkowanie




Pomiar odczynu wody i sciekow

Mettler-Toledo, www.pl.mt.com

Zakres wystepowania kwasowosci
i zasadowosci w wodach naturalnych
w zaleznosci od pH

zsadowosc ogolna
o —
Zzadownsc minaralng
-«
pH 4.5 8.3
l
frwasowoid mineralna
T
F o

lwa sowodc ogolna




Kwasowos¢ wody

to zdolnos$¢ wody do zobojetniania dodawanych
do niej silnych zasad nieorganicznych lub weglanéw
wobec umownych wskaznikow.

Kwasowos¢ wod naturalnych moze wynika¢ z obecnosci w nich
wolnego, rozpuszczonego dwutlenku wegla, stabych kwasow
organicznych (humusow) oraz produktow hydrolizy soli zelaza
lub glinu, wprowadzonych do wody podczas procesu koagulacji.

Rodzaje kwasowosci

kwasowos¢ wody spowodowang obecnoscig mocnych
kwasoéw nieorganicznych okresla sie kwasowoscig
mineralna,

natomiast kwasowos¢ spowodowang obecnoscig CO,
i stabych kwasow organicznych, okreslana jest jako
kwasowos$¢ ogdlna.




Kwasowos¢ mineralna i kwasowosc¢
ogoblna

« oznaczanie kwasowosci ogdlnej:

wystepuje przy odczynie wody nizszym od pH = 8.3
i 0znacza sie jg wobec fenoloftaleiny
miareczkowanie badanej wody mianowanym
roztworem NaOH

« 0znaczanie kwasowosci mineralnej:

wystepuije, gdy pH<4.5 i oznacza sie jg wobec
oranzu metylowego

miareczkowanie badanej wody mianowanym
roztworem NaOH

Zasadowosc¢ wody

to zdolnos$¢ wody naturalnej do zobojetniania
mocnych kwasoéw nieorganicznych (tj. przyjmowania
protondow) do okreslonego pH wobec umownych
wskaznikow.

Jest ona spowodowana obecnoscig wodoroweglanéw, weglanéow
(gtdwnie metali alkalicznych), rzadziej wodorotlenkodw,
boranow, krzemianow i fosforanow




Rodzaje zasadowosci

Kryterium - zwigzek, ktory nadaje wodzie charakter
zasadowy:

- zasadowos¢ ogodlng (,z oranzem”),

- zasadowos$¢ mineralna (,z fenoloftaleing”),
- zasadowosc¢ weglanowg (CO,2°),

- zasadowosc¢ wodoroweglanowg (HCO3-),

- zasadowos¢ wodorotlenowg (OH).

Rodzaj zasadowosci wody z punktu oceny sanitarnej
nie ma wiekszego znaczenia,
w przypadku wod przeznaczonych do celow przemystowych
ma istotne znaczenie.

ZasadowoS¢ mineralna i zasadowosc¢
ogoblna

- o0znaczanie zasadowosci ogélnej:

miareczkowanie badanej wody roztworem HCI
do pH=4,5; wskaznik - oranz metylowy
PK: zmiana zabarwienia z zoftego na zottoczerwone

- oznaczanie zasadowosci mineralnej:

miareczkowanie roztworem HCI do pH=8,3;
wskaznik - fenoloftaleina
PK: zanik rdzowego zabarwienia probki




Twardosc

Twardos¢ wody powodujg rozpuszczone w niej sole
wapnia, magnezu i metali wielowartosciowych.

Oznaczamy, ze wzgledu na rodzaj anionu:

« twardos¢ weglanowa (Tw)
spowodowang obecnoscig wodoroweglanow wapnia
i magnezu,

+ twardosc¢ nieweglanowa, zwana stafg (Ts)
zwigzang z zawartoscig w wodzie chlorkéw, azotandw,
siarczanow, krzemianow i innych rozpuszczalnych soli
wapnia i magnezu,

« twardos¢ ogdlng lub catkowitg (To)
ktdra jest suma twardosci weglanowej i nieweglanowej.

Twardosc

Oznaczamy, ze wzgledu na rodzaj kationu:

« twardosc wapniowa (T,)
spowodowang obecnoscia soli wapnia

 twardos¢ magnezowg (Ty,)
zwigzang z zawartoscig w wodzie soli magnezu,

« twardosc ogdling lub catkowitag (To)
ktdra jest sumg twardosci wapniowej i mganezowej.




Twardosc

Twardosc¢ wody wyraza sie w nastepujacych
jednostkach:

- w stopniach twardosci niemieckich
(¢n - 10 mg CaO/dm?3),

« w stopniach francuskich (¢f - 10 mg CaCO,/dm?),
- w stopniach amerykanskich (1 mg CaCO,/dm3),
« w stopniach angielskich (100 mg CaCO,/galon).

Jeden stopien twardosci niemiecki (2n) oznacza ilo$¢ jonéw
wapnia i magnezu rownowazng zawartosci
10 mg CaOw 1 dm? wody.

Oznaczanie twardosci przemijajacej:

polega na miareczkowaniu okreslonej ilosci
badanej wody mianowanym roztworem kwasu
solnego w obecnosci wskaznika - oranzu
metylowego - do momentu zmiany zabarwienia
z z6ttego na rézowe




Oznaczenie twardosci ogolnej (Ty):

polega na miareczkowaniu badanej probki wody

z dodatkiem buforu amonowego (o pH 10)
roztworem wersenianu dwusodowego
(miareczkowanie kompleksometryczne) o znanym
stezeniu wobec czerni eriochromowej, ki6ra

w zakresie pH 9-10,5 tworzy czerwone kompleksy
chelatowe z jonami magnezu i wapnia.

Zmiana barwy wskaznika z czerwonej
na niebieskg wskazuje punkt koncowy miareczkowania.

Zawartosc¢ zwigzkéw organicznych -
utlenialnosc

Bardzo wazny element analizy wéd naturalnych
i sciekdw stanowi oznaczenie w nich zawartosci
zWigzkow organicznych.

v Roznorodnos¢ wystepujacych w wodzie zwigzkow
organicznych nie pozwala ich doktadnie wydzieli¢
i rozroznic

stad:

oznaczana jest zwykle ogdlna zawartos¢ zwigzkow
organicznych, bo ich obecno$¢ sama w sobie jest
szkodliwa bez wzgledu na rodzaj.




Zawartosc¢ zwigzkow organicznych -
utlenialnosc

Do oznaczania sumarycznej zawartosci materii
organicznej w wodzie stuzy parametr zwany
utlenialnosScig wody:

oznaczamy: zapotrzebowanie wody na tlen
- chemiczne, ChZT
- biochemicze, BZT.

Zawartos¢ zwigzkow organicznych -
utlenialnosc

Utlenialnos¢ to wielkosc okreslajaca ilos¢ tlenu
potrzebnego do utlenienia:

« substancji organicznych

- niektérych zwigzkow nieorganicznych
np. zelaza(ll), siarkowodoru, siarczkéw,
azotanow(Ill)

Utlenialnos¢ wody wynosi od 4 mg O,/dm?3 dla wéd
czystych do kilkuset mg O,/dm? dla wéd
zanieczyszczonych.




Chemiczne zapotrzebowanie na tlen,
ChZT

umowne pojecie oznaczajace ilos¢ tlenu (mg/dm3)
pobranego z utleniaczy (np. dichromianéw (Cr,0,27),
jodanéw (103-), nadmanganianéw (MnQO%-))

na utlenienie zwigzkdw organicznych i niektérych
nieorganicznych (np.: siarczyndw, siarczkow,
zelaza(Il)) do najwyzszego w danych warunkach
stopnia utlenienia.




